Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.08.01
Wyréwnanie istniegcej nawierzchni betonem asfaltowym

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 04.08.01 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem wyréwnania istniejgcej podbudowy
betonem asfaltowym w ramach przebudowy drogi gminnej G150522C Inowroctaw
(granica miasta) — Marulewy (dziatka 249 obr eb Jacewo, 47/1 obr eb Marulewy) .

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem wyrOwnania nawierzchni betonem asfaltowym o uziarnieniu
0/12,8 mm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej
warstwie w celu wyrdwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materialtdbw do wyréwnania podbudowy z mieszanek min-
asfaltowych

Wymaga nia wobec materiatéw w

Lp. Resediparcnss zaleznosci od kategorii ruchu

nrnormy KR 1 do KR 2

1. |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego kl. 1, 1I; gat. 1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe j-w.

i stalownicze)

2. |Kruszywo famane zwykle wg PN-B-

11112:1996 KI. I, 1l; gat. 1, 2
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1l
4. |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg KL 1, 11Y; gat. 1, 2
zalgcznika 6 normy PN-S-96025:2000
5. |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2
6. | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, popioty lotne

laboratorium drogowego
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7.

Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000

D50

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Nalezy stosowac kruszywo:

- grysy klasy | ze skal magmowych i przeobrazonych wg PN-B-11112. Wymagania dla
grysOw przedstawiono w tablicy 2.
-  Wymagania dla mialu, piasku tamanego oraz kruszywa drobnego granulowanego
przedstawiono w tablicy 3

Tablica 2. Wymagania dla grysu

Wymagania dla klasy
Lp. Wiasciwo Sci I
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles po
1/5 petnej liczby obrotow, w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie 25
obrotéw, nie wiecej niz
2 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i 2,0
przeobrazonych
3 Mrozoodpornosé, nie wiecej niz: 2,0
a) dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych
4 Mrozoodpornosé wedtug
zmodyfikowanej metody 10
bezposredniej, nie wiecej niz

Tablica 3 Wymagania dla miatu, piasku famanego oraz kruszywa drobnego granulowanego

Wymagania
Lp. Wiasciwo sci miat piaski mieszanka
tamany drobna
granulowa
na
1 | Skfad ziarnowy:
a) zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,00 mm,
powyzej - 15
b) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i 20 65
przeobrazonych
2 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych 0,1 0,1
3 |Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych | Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spelniajgcy wymagania dla gatunku |
okreslone w ,Wytyczne Badan | Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek

Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56,
podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,Wytyczne Badan | Kryteria
Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDIiM,
Warszawa 1998.

2.3. Asfalt
Do warstwy wyréwnawczej nalezy zastosowaé asfalt drogowy 35/50 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

IBDIM, Warszawa 1998 dla wypeiniacza

Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych
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Lp. Wiasciwo Sci Metoda bada n | Wymagania
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 |Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m | PN-EN 12592 99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C | PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

3. SPRZET

3.1. Wytwdérnia Stacjonarna
Wytwornia winna zapewni¢ ciggta produkcje betonu asfaltowego w granicach
tolerancji recepty roboczej. Wytwdrnia winna by¢ wyposazona i pracowac w taki sposéb aby
dozowanie goracego kruszywa, wypetniacza i lepiszcza bylo dokonywane automatycznie.
Wydajnos¢ otaczarni minimum 120 Mg/h. Moga by¢ stosowane otaczarki o ruchu cyklicznym
wyposazone w:
- dozowanie wstepne (przynajmniej 5 dozownikow),
- podajniki tasmowe,
- beben suszacy,
- instalacje odpylajaca,
- elewator goracy,
- zestaw sit wibracyjnych,
- zbiornik na goracy materiat,
- system wazaco-mieszajacy w petni zautomatyzowany, dozowanie wszystkich sktadnikdéw
wylgcznie wagowe,
- mieszalnik,
- silos na pyly z odzysku,
- elewator wypetniacza,
- podajniki slimakowe,
- zbiornik na gotowy materiat z izolacjg termiczna,
- pompy do podawania asfaltu,
- sterowanie komputerowe procesu produkciji,
- zbiorniki na asfalt i wypetniacz oraz osobne zasieki 0 pomocniczym dnie dla kazdego
rodzaju kruszywa o pojemnosci wystarczajacej na 7 dni produkciji.

3.2. Uktadarki do betonu asfaltowego

Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne na gasienicach, wyposazone w
elektronicznie kontrolowany stét zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang 0sig,
niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnos¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z
wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej
nastepujgce wyposazenie:
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg

czestotliwosci i amplitudy drgan,

- uklady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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3.3. Skrapiarki

Skrapiarka winna by¢ typu cisnieniowego z termicznie izolowanymi zbiornikami.
Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna
zapewni¢ jednolitos¢ spryskiwania na catej szerokosci warstwy przy wydajnosci od 0,4 do
2,0 kg/m? pod ci$nieniem od 4,5 do 13,4 kg/ m?. Skrapiarka winna byé wyposazona w system
grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uklady pozwalajgce na prawidtowe
dozowanie lepiszcza.

3.4. Sprzet do zag eszczania

Wybdér rodzaju zestawu walcOw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumiczne]j o
okreslonej grubosci i szerokosci. W kazdym przypadku zostang uzyte walce ogumione badz
hybrydowe.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ dokitadnie sprawdzone
na odcinku probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez
Wykonawce i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

3.5. Samochody do transportu mieszanki mineralno-bi tumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca sie
stosowanie samochodow termosow z podwajnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:
— cysternach samochodowych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2. Wypetniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i prébki materiatdbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek uziarnienia MM w zale znosci od
sit #, mm kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
Mieszanka mineralna, mm
od 0do 12,8
Przechodzi
przez:
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 85+100
9,6 70+100
8,0 62+84
6,3 55+76
4,0 45+65
2,0 35+55
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (45+65)
0,85 25+45
0,42 18+38
0,30 15+35
0,18 11+28
0,15 9+25
0,075 3+9
Orientacyjna
zawartos¢ 4,5+6,0
asfaltu w MMA,
% m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku nr 1.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 1 do KR 2
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciagtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
- dla D 35/50 od 145° C do 165°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata whlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- zD35/50 od 140°C do 170°C,
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwo Sci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BAw
zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR 1 do KR 2
1. | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie
2. | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >6,0
uderzen ubijaka, kN
3. | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4. |Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5. |Wypekienie  wolnej  przestrzeni w
prébkach jw., % od 65 do 80
6. |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8. |[Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Przygotowanie powierzchni pod wyréwnanie profi
Przed przystapieniem do wykonania wyrOGwnania poprzecznego i

lu mas g mineralno - asfaltow a
podtuznego

powierzchnia powinna zosta¢ oczyszczona oraz skropiona bitumem.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza 0,5 kg/m?.
Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4.

warstwy grubosci <

Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej

8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na

mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5.

Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno -
Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1 do KR 2
1. |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2. |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3. |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +20
0,075mm
4. | Asfalt +0,5
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5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy zgodnie z przedmiarem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50130° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo $¢€ badan
Lp. Wyszczegblnienie bada n Minimalna liczba bada n na dziennej dzialce
roboczej
1. |Skiad i wuziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. |Temperatura sktadnikow dozér ciggly
mieszanki mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania
7. |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8. |Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytwaorni
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 3. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnos¢
wypelniacza.
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6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wila $ciwo $ci warstwy z betonu
asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $€ badan i pomiarow
1. |Szerokos¢ warstwy 5 razy na remontowanym odcinku drogi
2. |ROwnos$¢ podituzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem
3. |ROwnos¢ poprzeczna | nie rzadziej niz co 5 m

warstwy
4. | Spadki poprzeczne warstwy |4 razy na remontowanym odcinku drogi
5. |Rzedne wysokosciowe [ co 20 m — na odcinkach prostych

warstwy co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6. |UKksztaltowanie osi w planie |co 100 m
7. | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa
8. |Zlacza podtuzne i | cata dlugos¢ zigcza

poprzeczne
9. |Krawedz warstwy cata diugosc¢
10. | Wyglad warstwy ocena ciggta
11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa
12. |Wolna przestrzeh w warstwie | jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg + 5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg
rownowazna, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nieréwnosci (mm)

Lp. Drogi i place Warstwa wyréwnawcza
1. | Drogi klasy Z 12
2. | Drogi klasy L 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe z tolerancjg + 1 cm,
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy wyréwnawczej w planie z tolerancjg 5 cm.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy z tolerancjg + 10 %.
6.3.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza warstwy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.3.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy wyrGwnawczej

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest Mg (tona) warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno -
asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
wraz z roztadunkiem,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-EN-12591:2000 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
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nawierzchni bitumicznych

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeltniacz kamienny do mas bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

12. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje — zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwirOw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego.

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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