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D 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu w ramach: przebudowy drogi gminnej Nr 150529C w m. Lojewo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu:

Podbudowa z betonu klasy B-10 gr.16 cm pielegnowanej m?2 647 20
piaskiem i wodg (poszerzenie) '
Podbudowa z betonu klasy B-15 gr.15 cm pielegnowanej m?2 3700
piaskiem i wodg (zjazdy) '
Podbudowa z betonu klasy B-10 gr.25 cm pielegnowanej m2 304.25
piaskiem i wodg (parking i zatoka) '

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni
drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy , okreslajacy wytrzymatosé gwarantowang betonu.

1.4.3. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin — elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
- - zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- - piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- - grysy z otoczakéw lub surowca skalnego,
— - kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
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- - kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- - kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96014:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-S-96014:1997 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag,
wode pitng.

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu, mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9]
Przy wyborze domieszki, nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniaj gce w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej, nalezy stosowac specjalne masy zalewowe wbudowywane
na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

2.7. Materiaty do piel egnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu, mogg by¢ stosowane:
- - preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- - folie z tworzyw sztucznych,
- - wlbékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- - piasekiwoda.

2.8. Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej, nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej, powinna by¢ co najmniej gesto plastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B10 i B15. W przypadkach
szczegOlnych, dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna byé
mniejsza niz 80% wartosci $Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz agce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- - wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- - przewoznych zbiornikéw na wode,
- - uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,
- - walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,
- - zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu, powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- - doborze kruszywa do mieszanki,
- - doborze ilosci cementu,
- - doborze ilosci wody.

5.3. Warunki przyst gpienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.4. Przygotowanie podito za
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.
Rzedne podioza, nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +/- 2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu, powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):
w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm — co najmniej 103% zageszczenia uzyskanego w laboratorium metoda | lub I,
w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm — co hajmniej 100% zageszczenia uzyskanego j.w.,
w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm — co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego j.w.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywa¢ ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST
i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy
cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byé
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
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c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnaciji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywacé sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwag mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej ST. Jednoczesnie powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itd.)

kruszywa oraz w

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ Wartosci

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan dopuszczalne
1. [Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatéw, | raz na etapie wg pkt. 2i5
ustalenie sktadu mieszanki projektowania
sktadu mieszanki
i przy kazdej
Zmianie
materiatu
2. | Badania w czasie robo6t na 0,1 dlugosci wg pkt.5.4.
- rzedne podtoza gruntowego odbieranego
odcinka
- zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach wg pkt.5.4
na kazdej dziatce
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg pkt.2.8.
zmiany roboczej
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg pkt.2.8.
3. | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy raz na kazde 200 | odchytka grubosci
- grubos¢ podbudowy m dtugosci +/-1cm,
- nasigkliwos¢ betonu w podbudowie odbieranego nasigkliwos¢ wg
odcinka PN-S-96014:1997 i
pkt.2.8.
- mrozoodpornosé betonu w podbudowie na prébkach wg PN-S-
badanej 96014:1997
nasiagkliwosci
- szerokos$¢ podbudowy co25m odchytka
szerokosci +/- 5 cm
- rébwnos¢ w przekroju poprzecznym co25miw przeswity miedzy
punktach tata, a powierzchnig
gtéwnych tukéw | <=12 mm
poziomych
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- spadki poprzeczne

j-w.

odchylenia +/- 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe podbudowy

c06,25m

odchylenie +/- 10
mm od rzednych
zaprojektowanych

- rownos$¢ podbudowy w profilu podtuznym
(badania plano grafem lub latg 4-metrowa)

co25m

nieréwnosci <=12
mm

- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metodg w trzech losowo | wg PN-S-
nieniszczaca lub na prébkach wycietych) wybranych 96014:1997
miejscach na
kazdym
kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co25m odchylenie od osi
zaprojektowanej
<=3 cmdla
autostrad i drég
ekspresowych i 5
cm dla pozostatych
drég
- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwobch ogledziny
miejscach zgodnosci z
losowo dokumentacjg
wybranych na projektowag
kazde 100 m

dtugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, podlega:

- przygotowanie podtoza,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robét,
— - dostarczenie materiatow,
- - wyprodukowanie mieszanki,
— - transport na miejsce wbudowania,
— - przygotowanie podtoza,
— - dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— - rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— - ewentualne nacinanie szczelin,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3.  PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5.  PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.2. Inne dokumenty
24.24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25.25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26.26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
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