Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych D 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy drogi gminnej Nr 150529C
w m. Lojewo, gmina Inowroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Nawierzchnia z betonu asfaltowego uktadana bedzie projektowanym odcinku drogi oraz na zjazdach na pola i na
droge boczna:

Nawierzchnia z masy betonu asfaltowego, gr. 4,0 m? 5 159,10
cm — na projektowanym odcinku drogi

Nawierzchnia z masy betonu asfaltowego, gr. 4,0 m 143,27
cm — na skrzy zowaniach z drogami bocznymi

Nawierzchnia z masy betonu asfaltowego, gr. 5,0 m? 717,11
cm — na zjazdach

1.4. Podstawowe okre slenia

1.4.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno — asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone badania.

1.4.3. Beton asfaltowy ( BA) mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczoana.

1.4.4.  Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.45. Podlo ze pod warstw e asfaltow @ powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno — bitumicznej.

1.4.6.  Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfalt
w wodzie.

Pozostate definicje i okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" p. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 2.
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogoélne” punkt 2.
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Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Nawierzchnia z betonu asfaltowego
2.2. ASFALT

Nalezy stosopwa¢ asfalt drogowy D50 lub D70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-65/C-96170 z
uwzglednieniem najnowszych tendencji w wymaganiach dotyczacych cech asfaltéw. Dla kazdej dostawy (
cysterny ) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-65/C-96170. Nie zezwala sie na mieszanie asfaltow z
réznych rafinerii.

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-61/S-96504 dla wypelniacza podstawowego.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-61/S-96504.

2.4. KRUSZYWO

Wymagania dla kruszywa tamanego do nawierzchni z betonu asfaltowego okresla PN-B-11112:1996—dla
kruszywa tamanego; PN-B-11111:1996-dla zwiréw i mieszanki; PN-B-11113:1996-dla piasku

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogd6lne" punkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Sprzet budowlany powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z utozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy stosowac:
- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,
- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
- wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 50 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,
- maszyny do zageszczania podfoza,
- walce gtadkie, stalowe, statyczne,
- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
- szczotki mechaniczne,
- samochody beczkowozy,
- sprezarki, skrapiarki.
Do zageszczania stosowane beda:
« walce statyczne gladkie o ciezarze catkowitym co najmniej 9 ton i nacisku jednostkowym okoto 30
kg/cm.
« walce wibracyjne o ciezarze catkowitym powyzej 9 ton, amplitudzie okot 1 mm i czestotliwosci okoto 40
Hz.
« walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach o ciezarze od 10 do 20 ton i nacisku
przenoszonym przez jedno koto okoto 1,5 tony.
« wibracyjne zageszczarki ptytowe o nacisku statycznym nie mniejszym niz 0.016MPa.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 4.

4.1. ASFALT
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi powyw PN-C-04024.

4.2. WYPELNIACZ

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.3. TRANSPORT MIESZANKI

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka musi by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 1 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodoéw - termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni

Przed przystgpieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych prébek materiatow pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki polega na:

®  doborze sktadnikéw mieszanki,
® doborze optymalnej ilosci asfaltu,

®  okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia, wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli Nr 5.

Tabela Nr 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Kategoria ruchu
Wymiary oczek sit #, mm KR1-2
Mieszanka mineralna, mm

Przechodzi przez :

4.0 100
2.0 80-100
0.85 55-100
0.42 35-75
0.30 26-65
0.18 15-50
0.15 12-45
0.075 5-20

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno — 6.0-7.5
asfaltowej, %, m/m

Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli Nr 6 Ip. 1-6.
Wykonana warstwa $cieralna powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli Nr 6 Ip. 7-9.

Tabela Nr 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Lp Wiasciwo Sci Kategoria ruchu
KR1-2

1 Modut sztywnosci, badany metodg petzania D MPa Nie wymaga si e

2 Stabilno$é wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN 2552

3 Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze 60° C, mm 2.0-5.0

4 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2 x 75 uderzen, % 15-45

viv

5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75-90

6 Grubos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego cm 4

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98

8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 15-5.0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Zeszyt Nr 48
2) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen

Przebudowa drogi gminnej Nr 150529C w m. Lojewo




Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Nawierzchnia z betonu asfaltowego
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno — asfaltowa wytwarzana bedzie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym
zapewniajgca prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne,
powinnowagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Tolerancja dozowania sktadnikbw moze wynosié :
jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5 °c.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powi nna wynosi ¢:

[ dla asfaltu D 50 od 145 °Cdo165°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minera  Ino — asfaltowej powinna wynosi  ¢:

[ dla asfaltu D 70 od 140 ° C do 160° C.

Mieszanka mineralno — asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania ) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej bedzie potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3. Warunki przyst gpienia do robot

Nawierzchnia z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia w ciagu doby nie byla nizsza
od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania nawierzchni z mieszanki mineralno — asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 35 km/h ).

Tabela Nr 7. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m.

Lp Sktadniki mieszanki mineralno — asfaltowej Mieszanka dla kategorii ruchu
KR1-2

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm ) : 25.0, 20.0, +5.0

16.0, 12.8, 9.6, 8.0, 6.3, 4.0, 2.0

2 0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075 +3.0(¢5.0)"

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm ) 0.075 +20

4 Asfalt +0.5

b Dotyczy asfaltu piaskowego i piasku otoczonego asfaltem

5.4. Wbudowanie i zag eszczenie warstwy nawierzchni

Mieszanka mineralno — asfaltowa bedzie wbudowana uktadarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelwty zgodnie z dokumentacjg projektowg. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie moze by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, podaned' w punkcie 5.2.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz: 135 C.

Minimalna temperatura zageszczanej mieszanki ( mierzona bezposrednio za stolem ukfadarki ) nie moze by¢
nizsza niz 115 °C. Zageszczenie warstwy nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli Nr 6. Zigcza
w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajagce z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetiacza i kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej. Wyniki badan przedstawi do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.
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6.3. Badanie w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej podano
w tabeli Nr 8.

Tabela Nr 8. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno —
asfaltowej:

Lp Wyszczegdlnienie bada n Czestotliwo $¢ badan.

Minimalna liczba bada n na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Skfad mieszanki mineralno — asfaltowej, 2 probki
pobranej w wytwaérni

3 Wiasciwosci asfaltu Dla ka zdej dostawy

4 Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg

5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka zdej zmianie

6 Temperatura sktadnikow mieszanki Dozor ci ggly

mineralno — asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno — Kazdy pojazd przy zatadunku i roztadunku
asfaltowej
8 Wyglad mieszanki mineralno — asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i roztadunku
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno — Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw przed dodaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tabeli Nr 8.

6.3.4. Badanie wia sciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z punktem 2.2.

6.3.5. Badanie wta $ciwo s$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ jego wkasciwosci zgodnie z punktem 2.3.

6.3.6. Badanie wia $ciwo sci kruszyw

Z czestotliwoscig podang w tabeli Nr 9 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z punktem Nr 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mine  ralno - asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej prowadzony jest w otaczarni. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asf  altowej

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST. Doktadno$¢ pomiaru + 2°c.
6.3.9. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno - asfaltowej

Dokonuje sie poprzez ocene wizualng w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowaniu.
6.3.10. Wiasciwo $ci mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢é zgodne z receptg
laboratoryjna.
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6.4. Badania mieszanek mineralno - bitumicznych

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego podano w tabeli Nr 9.

Tabela Nr 9. Czestotliwo$¢ i zakres badarn i pomiardbw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.

Lp Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 1 pomiar na dlugo Sci

2 Rownos¢ warstwy j-w.

3 Spadki poprzeczne warstwy j-w.

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy j-w.

5 Grubos¢ wykonanej warstwy 1 prébka

6 Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugo s¢

7 Wyglad warstwy ocena ci agta

8 Zageszczenie warstwy 1 prébka

9 Wolna przestrzen w warstwie j-w.

6.4.2. Szeroko $¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.

6.4.3. R6wno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze niz 4 mm dla warstwy
Scieralnej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Grubo $¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancj g + 10 %.

6.4.7. Kraw edzie nawierzchni

Powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.8. Wygl ad nawierzchni

Nawierzchnia powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.9. Zageszczenie nawierzchni i wolna przestrze n

Zageszczenie i wolna przestrzen powinna by¢ zgodna z wymaganiami w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne” punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m?2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu asfaltowego o grubosci okreslonej
w dokumentacji projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogd6lne" punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanej 1 m? nawierzchni obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

. wykonanie recepty laboratoryjnej,

. dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
. dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,
. dostarczenie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

. roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

. obciecie i posmarowanie krawedzi nawierzchni,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
. utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okres$lenia.

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

8. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno — bitumiczne. Badania.

9. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - Zalecenia Technologiczne - 97
r.

12. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. WT/MK-CZDP-19/84.

13 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM —1994.

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate - IBDIM
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